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ABSTRAK 
 
Wahyuni Waskithoningtyas Mumpuni. KARAKTERISTIK SISWA DALAM 
MEMECAHKAN MASALAH GARIS SINGGUNG LINGKARAN 
BERDASARKAN LANGKAH POLYA  DITINJAU DARI GAYA 
KOGNITIF SISWA (Penelitian Dilakukan di SMP Negeri 14 Surakarta 
Kelas VIII Tahun Ajaran 2015/2016). Skripsi, Fakultas Keguruan dan Ilmu 
Pendidikan Universitas Sebelas Maret, Agustus 2016. 
Tujuan penelitian ini adalah (1) Untuk mendeskripsikan karakteristik 
pemecahan masalah siswa kelas VIII SMP Negeri 14 Surakarta dengan gaya 
kognitif field dependent dalam memecahkan masalah garis singgung lingkaran 
pada setiap langkah Polya (2) Untuk mendeskripsikan karakteristik pemecahan 
masalah siswa kelas VIII SMP Negeri 14 Surakarta dengan gaya kognitif field 
independent dalam memecahkan masalah garis singgung lingkaran pada setiap 
langkah Polya. 
Metode penelitian ini adalah penelitian kualitatif dengan jenis 
pendekatan studi kasus. Subjek penelitian ditentukan melalui purposive sampling. 
Metode pengumpulan data menggunakan metode tes dan metode wawancara. 
Validitas data dilakukan dengan triangulasi waktu. Analisis data dilakukan 
melalui langkah – langkah (1) Reduksi data.(2) Penyajian Data. (3) Penarikan 
Kesimpulan dan Verifikasi.  
Berdasarkan hasil analisis data diperoleh hasil bahwa: (1) Karakteristik 
siswa field independent dalam memecahkan masalah garis singgung lingkaran 
berdasarkan langkah Polya adalah : (a) Dalam memahami masalah, siswa FI dapat 
mengidentifikasi semua informasi pada gambar maupun pernyataan yang bersifat 
eksplisit maupun implisit. Namun, ditemukan juga siswa FI yang tidak dapat 
mengidentifikasi informasi implisit (b) Dalam merencanakan penyelesaian 
masalah, siswa FI disusun dari identifikasi informasi – informasi implisit maupun 
eksplisit pada soal. Namun, ditemukan pula siswa FI menggunakan prosedur 
rutin. (c) Dalam melaksanakan penyelesaian masalah siswa FI sesuai dengan 
strategi pemecahan yang telah dibuat dan dapat menggunakan langkah pemecahan 
masalah dengan benar. (d) Dalam meninjau kembali penyelesaian masalah, siswa 
FI mampu menggunakan informasi pada soal untuk menguji jawabannya atau 
menggunakan cara lain. (2) Karakteristik siswa field dependent dalam 
memecahkan masalah masalah garis singgung lingkaran berdasarkan langkah 
Polya adalah (a) Dalam memahami masalah, siswa FD hanya mampu 
mengidentifikasi informasi – informasi pada pernyataan yang terlihat jelas saja. 
(b) Dalam merencanakan penyelesaian masalah, siswa FD  menggunakan 
prosedur rutin. (c) Dalam melaksanakan penyelesaian masalah siswa FD sesuai 
dengan rencana yang telah dibuatnya dan belum dapat menggunakan langkah 
penyelesaian dengan benar. (d) Dalam meninjau kembali penyelesaian masalah, 
siswa FD hanya memeriksa langkah – langkah yang telah dibuatnya. 
Kata Kunci: langkah Polya, gaya kognitif, field dependent, field independent, 
garis singgung antara dua lingkaran. 
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ABSTRACT 
 
Wahyuni Waskithoningtyas Mumpuni. THE STUDENT’S 
CHARACTERISTICS IN THE CIRCLE TANGENT LINES PROBLEM 
SOLVING BASED ON POLYA’S TECHNIQUES OBSERVED THROUGH 
THE STUDENT’S COGNITIVE STYLE (The Research Was Done on 
Students at Grade VIII of State Junior Highshool 14 of Surakarta in 
Academic Year of 2015/2016). Thesis, Faculty of Teacher Training and 
Education, Sebelas Maret University, August 2016. 
The aimed of this research were : (1) To described the problem solving 
characteristics on students at grade VIII of State Junior Highshool 14 of Surakarta 
with field dependent cognitive style in solving the problem of circle tangent lines 
in each Polya’s technique, (2) To described the problem solving characteristics on 
students at grade VIII of State Junior Highshool 14 of Surakarta with field 
independent cognitive style in solving the problem of circle tangent lines in each 
Polya’s technique. 
The method applied in this research was qualitative case study 
methodology. The research subjects were determined through the purposive 
sampling process. The methods of data collection applied in this research were 
test method and interview. The data were validated with time triangulation. The 
data analysis was done through the following steps: (1) data reduction, (2) data 
presentation, (3) conclusion drawing and verification.  
The result of the data analysis showed that: (1) The field independent 
students’ characteristics in solving the problem of circle tangent lines based on 
Polya’s techniques were: (a) In understanding the problem, FI (field indepentdent) 
students, one students was able to identify every explicit and implicit information 
in the pictures or the statements, while the other one were not. (b) In devising a 
plan, one of FI students compiled the identification of the implicit and explicit 
information in the questions, while the other one applied a routine procedure. (c) 
In carrying out the plan, FI students were able to solve the problems by applying 
the strategies that they had created and apply the problem solving techniques 
correctly. (d) In looking back, FI students were able to use the information on the 
questions to test their answers or use another technique. (2) The field 
dependentstudents’ characteristics in solving the problem of circle tangent lines 
based on Polya’s techniques were: (a) In understanding the problem, FD (field 
dependent) were only able to identify the obvious statements. (b) In devising a 
plan, FD students applied a routine procedure which applied formulas that they 
obtained. For FD students, formulas were the standard in solving problems. (c)In 
carrying out the plan, FD students were able to solve the problems by applying the 
strategies that they had created, but they were not able to apply the problem 
solving techniques correctly. (d) In looking back, FD students only checked the 
techniques that they had created. 
 
Keyword: Polya’s Techniques, Cognitive Style, Field Dependent, Field 
Independent, Tangent Line on Two Circles. 
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MOTTO 
 
Karena sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan. Sesungguhnya 
sesudah kesulitan itu ada kemudahan. Maka apabila kamu telah selesai (dari 
sesuatu urusan) kerjakanlah dengan sungguh – sungguh (urusan yang lain). Dan 
hanya kepada Tuhanmulah hendaknya kamu berharap. 
(QS. Al – Insyirah: 5-8). 
 
Bermimpilah,  
Dari mimpi akan lahir sebuah semangat dalam diri 
(Penulis) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ix 
 
PERSEMBAHAN 
 
Skripsi ini saya persembahkan untuk: 
Bapak Dargo dan Ibu Hendrati  
“ Terimakasih Ibu dan Bapak yang selalu mendoakan, memberikan semangat dan 
motivasi selama ini. Terima kasih atas segala kasih sayang, cinta, nasehat, 
pengorbanan dan kerja keras yang telah diberikan.”  
 
Wiyogi W.U dan Khusnu W.N 
“Terimakasih Kakakku yang selalu memberikan arahan dan nasehat selama ini. 
Terimakasih Adikku yang selalu memberikan semangat dan kecerian” 
 
Teman – Teman Pendidikan Matematika 2012 dan 2013:  Romadhon, Abi, Tya, 
Andini, Andre, Anggit, Anggoro, Aje, Anisa, Ano, Atina, Ayu, Bagus, Bodro, 
Desy, Dewi, Dyah, Endah, Farida, Farrisa, Ovira, Feri, Fitmun, Fitri, Yanti, Intan, 
Indra, Iren, Isti, Mutia, Nurul, Ila, Lilis, Nanang, Ninik, Novita, Puguh, Putri 
PPSP, Putri, Qurina, Ratna, Rikha, Selly, Set – Set, Anin, Zul, Lia, Tarmi, Warno, 
Tatiek, Tegar, Eva, Umi, Vero, Tyas, Yupi, Kartika E.F. 
“Terimakasih telah mendoakan, terimakasih atas kerjasama dan pengalaman yang 
telah diberikan selama ini” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x 
 
KATA PENGANTAR 
 
Puji syukur peneliti panjatkan ke hadirat Allah SWT karena telah 
memberikan rahmat dan karunia-Nya berupa ilmu, kesehatan, keselamatan. Atas 
kehendak-Nya peneliti dapat menyelesaikan skripsi dengan judul “Karakteristik 
Siswa dalam Memecahkan Masalah Garis Singgung Lingkaran Berdasarkan 
Langkah Polya  Ditinjau dari Gaya Kognitif Siswa (Penelitian Dilakukan di 
SMPNegeri 14 Surakarta Kelas VIII Tahun Ajaran 2015/2016)”.  
Skripsi disusun untuk memenuhi salah satu persyaratan untuk 
mendapatkan gelar Sarjana pada Program Studi Pendidikan Matematika. Dalam 
menyelesaikan skripsi tidak terlepas dari bantuan, bimbingan, dan arahan dari 
berbagai pihak. Untuk itu, peneliti menyampaikan terima kasih kepada: 
1. Prof. Dr. Joko Nurkamto, M.Pd., Dekan Fakultas Keguruan dan Ilmu 
Pendidikan Universitas Sebelas Maret Surakarta, yang telah memberikan ijin 
untuk penulisan skripsi ini. 
2. Dr. Budi Usodo, M.Pd., Kepala Program Studi Pendidikan Matematika, 
Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas Sebelas Maret Surakarta, 
yang telah memberikan ijin untuk penulisan skripsi ini. 
3. Drs. Ponco Sujatmiko, M.Si., selaku Pembimbing I, yang memberikan waktu, 
arahan, bimbingan serta kesabaran dalam penyusunan skripsi ini. 
4. Rubono Setiawan, S.Si., M.Sc., yang memberikan waktu, arahan dan 
bimbingan dalam penyusunan skripsi ini.  
5. Sutopo S.Pd., M.Pd, Henny Ekana Chrisnawati, S.Si, MPd, Dr. Riyadi, M.Si., 
yang telah menjadi validator pada penelitian ini. 
6. Iswita Mulyahati, S.Pd. M.Pd., selaku Kepala  SMP N 14 Surakarta yang telah 
memberikan ijin untuk melaksanakan penelitian. 
7. Sri Sugiyanto S.Pd., selaku guru mata pelajaran Matematika SMP Negeri 14 
Surakarta, yang telah memberikan waktu, nasehat, dorongan serta menjadi 
validator instrumen tes pada penelitian ini. 
8. Seluruh siswa kelas VIII C SMPNegeri 14 Surakarta, terimakasih atas 
kerjasamanya selama penelitian. 
xi 
 
Semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi pembaca dan dapat 
memberikan kontribusi pada pengembangan ilmu pengetahuan dan dunia 
pendidikan.  
 
Surakarta,   Agustus 2016 
 
         
   Penulis 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xii 
 
DAFTAR ISI 
Halaman 
HALAMAN JUDUL ................................................................................................ i 
HALAMAN PERNYATAAN ................................................................................ ii 
HALAMAN PENGAJUAN ................................................................................... iii 
HALAMAN PERSETUJUAN ............................................................................... iv 
HALAMAN PENGESAHAN ................................................................................. v 
HALAMAN ABSTRAK ........................................................................................ vi 
HALAMAN ABSTRACT ...................................................................................... vii 
HALAMAN MOTTO .......................................................................................... viii 
HALAMAN PERSEMBAHAN ............................................................................ ix 
KATA PENGANTAR ............................................................................................ x 
DAFTAR ISI ......................................................................................................... xii 
DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xv 
DAFTAR TABEL ................................................................................................ xvi 
DAFTAR LAMPIRAN ....................................................................................... xvii 
BAB I PENDAHULUAN ....................................................................................... 1 
A. Latar Belakang Masalah .............................................................................. 1 
B. Rumusan Masalah ....................................................................................... 5 
C. Tujuan Penelitian ........................................................................................ 5 
D. Manfaat Penelitian ...................................................................................... 5 
BAB II KAJIAN PUSTAKA .................................................................................. 6 
A. Kajian Pustaka ............................................................................................. 6 
1. Masalah Matematika ............................................................................. 6 
2. Karakteristik Pemecahan Masalah Matematika .................................... 7 
a. Pengertian Karakteristik .................................................................. 7 
b. Pengertian Pemecahan Masalah ...................................................... 7 
c. Pengertian Karakterististik Pemecahan Masalah ............................ 7 
3. Garis Singgung Lingkaran  ................................................................. 10 
a. Pengertian Garis Singgung Lingkaran........................................... 10 
b. Menghitung Panjang Garis Singgung Lingkaran .......................... 10 
xiii 
 
c. Garis Singgung Persekutuan Dua Lingkaran ................................ 10 
d. Menghitung Panjang Sabuk Lilitan Minimal ................................ 15 
4. Gaya Kognitif Field Dependent Dan Field Independent .................... 16 
a. Pengertian Gaya Kognitif .............................................................. 16 
b. Field Dependent Dan Field Independent ...................................... 17 
c. Instrumen Untuk Mengukur Gaya Kognitif .................................. 18 
B. Kerangka Berpikir ..................................................................................... 19 
BAB III METODOLOGI PENELITIAN.............................................................. 23 
A. Tempat dan Waktu Penelitian ................................................................... 23 
1. Tempat Penelitian................................................................................ 23 
2. Waktu Penelitian ................................................................................. 23 
B. Metode dan Jenis Pendekata Penelitian .................................................... 24 
C. Data dan Sumber Data .............................................................................. 24 
D. Teknik Pengambilan Subjek Penelitian .................................................... 24 
E. Pengumpulan Data .................................................................................... 26 
F. Uji Validitas Data ...................................................................................... 28 
G. Teknik Analisis Data ................................................................................. 29 
H. Prosedur Penelitian.................................................................................... 30 
BAB IV PEMBAHASAN ..................................................................................... 34 
A. Deskripsi Lokasi Penelitian....................................................................... 34 
B. Deskripsi Hasil Tes GEFT ........................................................................ 34 
C. Deskripsi Hasil Tes Tertulis ...................................................................... 36 
D. Deskripsi Pemilihan Subjek Penelitian ..................................................... 38 
E. Analisis Hasil dan Pembahasan ................................................................ 40 
1. Analisis Data Subjek Dengan Gaya Kognitif Field Dependent .......... 42 
a. Analisis Data Subjek 1 Dengan Gaya Kognitif Field Dependent ... 42 
b. Analisis Data Subjek 2 Dengan Gaya Kognitif Field Dependent ... 61 
2. Analisis Data Subjek  Dengan Gaya Kognitif Field Independent ...... 80 
a. Analisis Data Subjek 1 Dengan Gaya Kognitif Field Independent . 80 
b. Analisis Data Subjek 2 Dengan Gaya Kognitif Field Independent . 95 
xiv 
 
3. Karakteristik Pemecahan Masalah Siswa Field Depedent Dalam 
Memecahkan Masalah Garis Singgung Lingkaran Berdasarkan 
Langkah Polya .................................................................................. ` 116 
4. Karakteristik Pemecahan Masalah Siswa Field Indepedent Dalam 
Memecahkan Masalah Garis Singgung Lingkaran Berdasarkan 
Langkah Polya ................................................................................... 119 
BAB V PENUTUP .............................................................................................. 123 
A. Kesimpulan ............................................................................................. 123 
B. Implikasi .................................................................................................. 124 
C. Saran ........................................................................................................ 125 
DAFTAR PUSTAKA ......................................................................................... 127 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xv 
 
DAFTAR GAMBAR 
Halaman 
Gambar 2.1 Skema Kerangka Berpikir ............................................................. 22 
Gambar 3.1 Prosedur Penelitian ........................................................................ 33 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xvi 
 
DAFTAR TABEL 
Halaman 
Tabel 2.1 Indikator Pemecahan Masalah ......................................................... 9 
Tabel 2.2 Penskoran GEFT ........................................................................... 19 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xvii 
 
DAFTAR LAMPIRAN 
Halaman 
Lampiran 1. Intrument Tes GEFT..................................................................... L-1 
Lampiran 2. Kisi – Kisi Soal Pemecahan Masalah ......................................... L-13 
Lampiran 3 Distribusi Jawaban Tes Tertulis  ................................................ L-16 
Lampiran 4.  Soal Tes Tertulis Pemecahan Masalah Sebelum  Validasi ......... L-17 
Lampiran 5.  Soal  1 Pemecahan Masalah Sebelum  Validasi ......................... L-19 
Lampiran 6.  Soal  2 Pemecahan Masalah Sebelum  Validasi ......................... L-21 
Lampiran 7.  Pedoman Wawancara Sebelum Validasi .................................... L-23 
Lampiran 8.  Soal Tes Tertulis Pemecahan MasalahSesudah  Validasi .......... L-26 
Lampiran 9.  Soal  1 Pemecahan Masalah Sesudah Validasi........................... L-28 
Lampiran 10.  Soal  2 Pemecahan Masalah Sesudah  Validasi.......................... L-30 
Lampiran 11.  Pedoman Wawancara Sesudah Validasi ..................................... L-32 
Lampiran 12.  Lembar Validasi Kisi – Kisi Pemecahan Masalah ..................... L-36 
Lampiran 13.  Lembar Validasi Instrumen Pemecahan Masalah ...................... L-44 
Lampiran 14.  Lembar Validasi Pedoman Wawancara ...................................... L-76 
Lampiran 15.  Alternatif Jawaban Soal Tes Tertulis ......................................... L-82 
Lampiran 16.  Alternatif Jawaban Soal 1 Pemecahan Masalah ......................... L-89 
Lampiran 17. Alternatif Jawaban Soal 2 Pemecahan Masalah ......................... L-98 
Lampiran 18. Contoh Kemungkinan Jawaban Siswa FI dan FD .................... L-107 
Lampiran 19. Jawaban Soal 1 dan Soal 2 Pemecahan Masalah Subjek 1 FI .. L-113 
Lampiran 20. Jawaban Soal 1 dan Soal 2 Pemecahan Masalah Subjek 2 FI .. L-115 
Lampiran 21. Jawaban Soal 1 dan soal 2 Pemecahan Masalah Subjek 1 FD . L-119 
Lampiran 22. Jawaban  Soal 1 dan soal 2 Pemecahan Masalah Subjek 2 FD L-123 
Lampiran 23.  Transkip Wawancara I Subjek 1 FI .......................................... L-125 
Lampiran 24.  Transkip Wawancara I Subjek 2 FI .......................................... L-133 
Lampiran 25. Transkip Wawancara I Subjek 1 FD ........................................ L-148 
Lampiran 26. Transkip Wawancara I Subjek 2 FD ........................................ L-159 
Lampiran 27.  Transkip Wawancara II Subjek 1 FI ......................................... L-169 
Lampiran 28.  Transkip Wawancara II Subjek 2 FI ......................................... L-179 
Lampiran 29. Transkip Wawancara II Subjek 1 FD ....................................... L-191 
xviii 
 
Lampiran 30. Transkip Wawancara II Subjek 2 FD ....................................... L-200 
Lampiran 31. Dokumentasi Pelaksanaan Tes GEFT dan Tes Tertulis ........... L-210 
Lampiran 32. Dokumentasi Pelaksanaan Wawancara 1 ................................. L-211 
Lampiran 33. Dokumentasi Pelaksanaan Wawancara 2 ................................. L-212 
Lampiran 34. Surat –Surat Penelitian ............................................................. L-213 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
